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Algorytmiczne podejscie do problemu uczenia si¢ jezyka

Jednym z wielkich problemow epistemologii jest wyjasnienie zjawiska przyswajania wiedzy 1
umiejgtnosci, a w szczegolnosci nabywania zdolnosci jezykowych. W jaki sposob cztowiek
uczy si¢ swego pierwszego jezyka? Jak to mozliwe, ze korzystajac ze szczatkowych 1 czgsto
wadliwych danych udaje mu si¢ wykry¢ struktur¢ jezyka na tyle poprawnie, by moc si¢
skutecznie porozumiewac? W jaki sposéb zdobywa umiej¢tnos¢ konstruowania zdan, z
ktorymi nigdy wczesniej si¢ nie zetknal? Jak wreszcie opisa¢ fragment umystu odpowiadajacy
za zdolnosci jgzykowe, aby wyjasni¢ fakt, ze cztowiek rownie dobrze moze jako pierwszego
jezyka nauczy¢ si¢ chinskiego jak i polskiego? Z tymi pytaniami mierzyl si¢ w swoich
badaniach Noam Chomsky — twoérca wspotczesnego paradygmatu badan nad jezykiem.
Postulowal on istnienie wrodzonego mechanizmu umystowego, umozliwiajacego nabywanie
zdolnosci jezykowych. W pracach Syntactic Structures oraz The Logical Stucture of
Linguistic Theory zaproponowal generatywistyczny model jezyka, ktory umozliwia
analizowanie sktadni. Problem wyuczalnos$ci j¢zyka podjat E.M. Gold w pracy Identification
in the Limit (Gold, 1967). Jego propozycja daje wyobrazenie o mozliwym ksztalcie
wrodzonego mechanizmu nabywania zdolnosci jezykowych.

W moim wystapieniu skoncentruje si¢ gléwnie na problemie nabywania wiedzy
sktadniowej - przedstawi¢ model identyfikowalnosci w granicy (Gold, 1967), ktéry wyznacza
zakres ogdlnie pojetej wyuczalnosci.

Czlowiek nie wuczy si¢ pierwszego jezyka poprzez zapamigtywanie regut
gramatycznych podanych explicite. Odbywa si¢ to przez pewien rodzaj generalizacji
zaslyszanych elementow jezyka. Od algorytmu uczacego si¢ oczekujemy tego samego—
przyswajania zbioru regul gramatycznych na podstawie szczatkowych danych,
przypadkowych elementodw jezyka. Model identyfikacji w granicy ukazuje mozliwy przebieg
tego procesu. Model dziata dla ustalonej klasy jezykow. Zostaje z niej wybrany jeden jezyk.
Uczen otrzymuje informacje na jego temat. Ukazane sa one na jeden z mozliwych sposobow
— wedlug przyjetej metody prezentacji danych. Zadanie ucznia polega na odgadnigciu nazwy
wybranego jezyka. Nazwami jezykéw sa ich opisy, na przyklad gramatyki. Model
identyfikacji w granicy polega wigc na wyszukiwaniu odpowiedniej gramatyki opisujacej
zaprezentowany ciag informacji dotyczacej wybranego jezyka. W kazdym kolejnym kroku
procedury uczniowi prezentowana jest jednostka danych dotyczaca nieznanego jezyka.
Kazdorazowo uczen ma do dyspozycji tylko skonczony zbiér danych. W kazdym kroku uczen
wybiera nazwg jgzyka. Ta procedura przebiega w nieskonczonos¢. Jezyk jest identyfikowany

w granicy, gdy po pewnym czasie uczen wybiera poprawnie ciagle t¢ sama nazwe



(gramatyke). Wiasciwa identyfikowalnos¢ dotyczy klas jezykow. Cala klasa jezykow jest
identyfikowalna w granicy, gdy istnieje algorytm zgadujacy (uczen) taki, ze identyfikuje on w
granicy dowolny jezyk z tej klasy. Warto zaznaczy¢, ze uczen nie ma dostepu do informacji,
kiedy jego zgadnigcia sa prawidtowe. Przetwarza informacje w nieskonczonos$¢, poniewaz nie
moze stwierdzi¢, czy w kolejnym kroku nie dostanie informacji, ktéra zmusi go do zmiany
wyboru.

Model uczenia si¢ zaproponowany przez Golda to propozycja, w ktorej:

1. Uczenie si¢ jest procesem nieskonczonym.

2. Efektem uczenia sig¢ jgzyka jest ustabilizowanie ciagu wynikow na jednej, poprawnej
gramatyce.

3. Pojecie identyfikowalno$ci w granicy dotyczy okreslonych klas jezykow.

4. Uczen posiada umiejetno$¢ testowania ciggdw za pomoca automatow 1 generowania
ciagdw za pomoca gramatyk.

5. Uczenie si¢ jezyka nie wymaga istnienia jakichkolwiek wrodzonych uczniowi struktur
gramatycznych.

6. Zadna klasa, ktora moglaby zawieraé jezyk naturalny, nie jest wyuczalna z danych
pozytywnych (tekstu).

W dalszej czgsci wystapienia zaprezentuj¢ algorytmiczny model uczenia si¢ przez
zapytania (Angluin, 1987), (Sakakibara,1990). Opisz¢ algorytm L*, ktory uczy si¢ jezykoéw
regularnych oraz algorytm LA uczacy si¢ gramatyk bezkontekstowych. Oba algorytmy
wykorzystuja w uczeniu si¢ jednoczesnie negatywne 1 pozytywne dane na temat
poszukiwanego jezyka — ktada nacisk na udziat nauczyciela w procesie przyswajania j¢zyka.
Po dokonaniu prezentacji oméwionych wyzej modeli skupig si¢ na analizie metodologicznej
ich zalozen. Zbadam, w jakim stopniu koncepcje te wyjasniaja naturalny proces uczenia si¢
jezyka. Podkresle znaczenie modelowania procesu przyswajania jezyka dla epistemologii.
Koncowa czg$¢ wystapienia poswigcona bedzie problemowi uzyteczno$ci omoéwionych w

pracy narzedzi do modelowania procesu przyswajania semantyki jezyka.
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